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Аннотация 

Цель. Выявить эффективность совместного использования алгоритмов машинного обучения и тех-

нологии BIM в архитектурной, инженерной и строительной отраслях, для увеличения производительно-

сти. 

Методика. Для решения поставленных задач использовался комплексный подход с применением об-

щенаучных и специальных методов исследований – теоретических (анализ, объяснение, обобщение, срав-

нение). 

Результаты. Проанализированы научные данные зарубежных ученых. Проведенное исследование 

позволило определить практическую эффективность совместного использования алгоритмов машинного 

обучения и технологии BIM в архитектурной, инженерной и строительной отраслях, для увеличения про-

изводительности. 

Практическая значимость. Результаты исследований позволяют обосновать эффективность более 

широкого внедрения алгоритмов машинного обучения и технологии BIM в архитектурную, инженерную и 

строительную отрасли, для увеличения производительности.  

Abstract 

Objective. To identify the effectiveness of the combined use of machine learning algorithms and BIM tech-

nology in the architectural, engineering and construction industries to increase productivity. 

Methodology. To solve the tasks, an integrated approach was used with the use of general scientific and 

special research methods - theoretical (analysis, explanation, generalization, comparison). 

Results. Scientific data of foreign scientists were analyzed. The conducted study made it possible to determine 

the practical effectiveness of the combined use of machine learning algorithms and BIM technology in the archi-

tectural, engineering and construction industries to increase productivity. 

Practical significance. The research results allow us to justify the effectiveness of a wider implementation of 

machine learning algorithms and BIM technology in the architectural, engineering and construction industries to 

increase productivity. 
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Низкая производительность как следствие 

медленного внедрения цифровых технологий явля-

ются глобальными проблемами в архитектурной, 

инженерной и строительной отраслях [1, с. 1].  

 Информационное моделирование зданий 

(BIM) – это технология трехмерных интеллектуаль-

ных моделей – цифровых двойников объектов ин-

фраструктуры, постепенно внедряемая по всему 

миру, и как ожидается в скором будущем значи-

тельно повысит производительность в архитектур-

ной, инженерной и строительной отраслях. Модели 

BIM содержат информацию о физических и функ-

циональных характеристик объекта инфраструк-

туры. Включая не только геометрическую инфор-

мацию, но и также может содержать различные спе-

цификации, точные данные о том из какого 

материала изготовлено здание, сооружение или лю-

бой другой объект инфраструктуры, включая назва-

ние производителя материала и гарантийный срок. 

За счет этого с помощью моделей BIM можно эф-

фективно управлять объект инфраструктуры, на 

протяжении всего его жизненного цикла [1, с. 2-3; 

2, с.1-3].  

 Машинное обучение является подмножеством 

искусственного интеллекта, которое учиться и со-

вершенствуеться на основе опыта, использует ста-

тистические алгоритмы для анализа больших объе-

мов данных, обучения на основе полученных зна-

ний и принятия обоснованных решений. Успешно 

применяется в архитектурной, инженерной и стро-

ительной отраслях. Имеет широкую функциональ-

ность которая включает обработку естественного 

языка, компьютерное зрение, распознавание речи 

[3, с. 1-3; 4, с. 1-4 ]. 
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Методы машинного обучения для моделей 

BIM имеет большой потенциал для развития. Так 

например широкое распространение получила 

практика использования машинного обучения для 

создания 3-D моделей BIM. Суть процесса заклю-

чается в большой эффективности машинного обу-

чения создавать точною модель BIM любого объ-

екта инфраструктуры. Для этого необходимо полу-

чить облако точек рисунок 1, того или иного суще-

ствующего объекта инфраструктуры. Что решаемо 

посредством использования БПЛА с фотокамерой 

высокого разрешения [5, с. 32-34]. 

  

 
Рис. 1. Процесс обработки снимков здания (верхние фото) с помощью алгоритма (нижние фото) [6] 

 

Так же этот подход эффективен для создания 3D 

BIM моделей объектов инженерной инфраструктуры, 

рисунок 2 и 3. 

 

 
Рис. 2. БПЛА залетает в трубу и производит съемку [7] 

 

 
Рис. 3. Процесс 3D моделирования слева на право текстуры внутри стенок трубопровода до обрабо-

тки; текстуры стенок трубопровода после обработки [7] 

 

Различные алгоритмы машинного обучения, 

такие как искусственные нейронные сети, опорные 

векторные машины, и байесовские нейронные сети, 

эфективны для прогнозирования цен на недвижи-

мость. Что так же, позволяет получаеть данные сто-

имости как строящейся недвижимости так и давно 

введенной в эксплуатацию в течении всего жизнен-

ного цикла объекта недвижимости. 

 Для обучения интеллектуальной модели 

оценки недвижимости широкое распространение 

получил метод ансамблевого обучения, который 

основывается на нескольких алгоритмах машин-

ного обучения. Что позволяет достичь высокой точ-

ности прогнозирования. Структура данных алго-

ритма ансамблевого обучения представляет собой 

дерево решений, рисунок 4 [8, с. 4-5].  
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Рисунок 4 Структура и рабочий процесс модели ансамблевого обучения [8, с. 5] 

 

Как видно из выше изложенного материала, 

совместное использования алгоритмов машинного 

обучения и моделей BIM показывает их высокую 

эффективность в архитектурной, инженерной и 

строительной отраслях. Обе технологии дополняют 

друг друга, что позволяет масштабировать цифро-

визацию отраслей и как следствие увеличить их 

производительность. Данно исследования имеет 

дальнейший потенциал для развития, так как необ-

ходимо сравнить изучать более широкое совмест-

ное внедрение обеих технологий в архитектурную, 

инженерную и строительную отрасли. 
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